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(57) Abstract: The invcniion concerns a device (D) dedicated to 
management of downlink data trajisfere between a radio access 
network (BSS) of a packet-switched communication network and 
muhile stalii)ns (MS-k). Said device (D) comprises management 
means (M) capable, upon receiving a downlink data transfer re- 
quest to a mobile station (MS-k), of ordering transmission to said 
mobile station, using tlie radio access network (BSS), of a con- 
nection setup request, then of a downlink access setup following 
receplit>n of a reply lo said request, Irunsmilted by the mobile 
station (MS-k). 

(57)Abrege : Sn dispositif (D) est dedi6 a la gestion des 
transfcrts dc donn6cs descendants cntrc un r6scau d'acccs 
radii) (BSS) d'un reseau de communications i com mutation 
de paquets et des stations mobiles (MS-k), Ce dispositif (D) 
comprend des mnyens de gestion (M) capahles, lorsquMls 
re9oivent une deraande de transfert de donnees descendant vers 
unc station mobile (MS-k), d'ordonncr la transmission a cctie 
suilion mobile, au moyeri du reseau d'acccs radio (BSS), d'une 
requete d'etablissement de liaison, puis I'etablissement d'un 
aocfcs descendant consdcuirv'cmcnt h la reception d'unc ixSponsc 
^ cette requete, emise par la station mobile (MS-k). 
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PROCEDll ET DISPOSmF DE GESTION D'^TABUSSEMENT DE 
LIAISONS DESCENDANTES DANS UN ROSEAU DE COAAMUNICATIONS 
A COMMUTATION DE PAQUETS 

5 

L'invention conceme le domaine des reseaux cellulaires de 
communications a commutation de paquets et notamment le transfert de 
donn^ descendant (ou « downlink au sein de tels reseaux. 

Les rSseaux cellulaires, comme par exemple ceux de type GPRS, 
10 comportent g6n6ralement un r6seau d'acces radio, egalemerrt appel6 BSS 
(pour « Base Station System »), charge, notamment, de gerer I'allocation des 
ressources ou canaux logiques (tels que les canaux de liaison radio) 
permettant d'dtablir des liaisons avec des stations mobiles, telles que des 
tSISpiiones mobiles. 

15 Pour qu'un 6change de dohn6es bidirectionnel puisse avoir lieu entre 

une station mobile et le BSS, deux types de liaisons (ou acces) peuvent etre 
etablis : Tun descendant (ou « downlink »), du BSS vers la station mobile, et 
Tautre ascendarit (ou « uplink ») de la station mobile vers le BSS. Lorsque la 
station mobile est a Torigine de Tetablissemfent de la liaison (ou de Tacces), 

20 elle doit faire une demande d'acces ascendant auifres du- BSS. Lorsque le 
BSS est S Torigine de Tetablissement de la liaison (ou de r acces), il attribue 
automatiquement des ressources « descendantes » ^ la station mobile. 

Les procedures d'etablissement de liaison, consecutives a des 
demandes d'acces ascendantes ou descendantes, ne posent generalement 

25 pas de difRculte, en condition normale de fonctionnement. En revanche, 
lorsqu*une demande d'acces ascendant (ou descendant) est effectufee 
sensiblement en meme temps qu'une demande d'acces descendant (ou 
ascendant), la station mobile peut recevoir du BSS deux jeux differents 
d'instructions (ou « assignments ») qui designent deux liaisons assoddes k 

30 des ressources qui peuvent etre incompatibles et done empScher I'echange 
de donndes. Un premier jeu d'instrucUons est en effet transmis par le BSS 
avec sa demande d'acces descendant tandis qu'ijn second jeu d'instructions 
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est transmis par le BSS apres avoir regu de la station mobile sa demande 
d'accSs ascendant. Or, en raison des delals de transmission des jeux 
dMnstructions au niveau du BSS, ce dernier rfa pas le temps de s'apercevoir 
que le second jeu d'instoictions est destine a la station mobile destinatrice du 

5 premier jeu dinstructions. Le BSS doit alors mettre en oeuvre des procedures 
complexes pour d§bloquer la situation et rendre disponibles des ressources 
inutilement attribuees. 

invention a done pour but de remedier A cet inconvenient. 

Elle propose d cet effet un proc6de de gestion des transferts de 

10 donn^es descendants entre un reseau d'accSs radio (ou BSS) d'un r^seau de 
communications d commutation de paquets. comme par exemple ceux de 
type GPRS, et des stations mobiles. 

On entend ici par « transfert de donnees descendant », 
r^tablissement d'une liaison bidirectionnelle (descendante et ascendante) a 

15 nnitiative du r§seau d'accte radio. Par consequent, on entend par « transfert 
de donndes ascendants, I'Stablissement d'une liaison bidirectionnelle 
(ascendante et descendante) d Tinitiative d'une station mobile. 

Ce proc§d§ se caract^rise par le fart qu'il consiste d transmettre a une 
station mobile d Taide du rSseau d*acces radio (ou BSS), en presence d'une 

20 demande de transfert de donndes descendant vers cette station mobile, une 
requ&te d'dtabllssement de liaison, telle qu'une « paging requests, et a 
reception par le r§seau d'acc^ radio d'une reponse a cette requgte, telle 
qu'une «c paging responses, transmise par la station mobile, a etablir, 
toujours d I'aide du rSseau d'acc^ radio, un acc6s (ou liaison) descendant 

25 par le biais, par exemple, d'un « downlink assignments, de maniere d 
permettre la transmission des donnees a cette station mobile. 

La station mobile est ainsi contrainte par le BSS d s'auto-identifier, si 
bien qu'il ne peut plus survenir de conflit de ressources descendantes au 
niveau de la station mobile. 

30 Selon une autre caract^ristique de invention, d'une part, la requSte 

d'6tablissement de liaison comporte des commandes requdrant de la station 
mobile qu'elle adresse au reseau d'acc^s radio une demande d'acces (ou 
liaison) ascendant (telle qu'un uplink access s), et d'autre part, lorsque Ton 
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revolt cette demande on attribue des ressources du reseau, par exemple par 
le biais d'un « uplink assignment », pour 6tablir Tacces (ou liaison) ascendant 
et pemiettre a la station mobile de transmettre sur cet acces ascendant sa 
reponse ^ la requ§te d'§tablissement de liaison. 

5 Preferentiellement, la demande d'acces ascendant, gen6ree par une 

station mobile, permet au reseau d'acces radio de localiser cette station 
mobile. Une fois en possession des elements caracterisant la position de la 
station mobile (tels que I'identifiant de la cellule et la « timing advance value 
»), et d'un identifiant de reference (tel qu'une « random reference » foumie 

10 par la station mobile dans sa demande d'acc^s ascendant) le reseau d'acc^s 
radio dispose des informations necessaires a I'etablissement de Tacces 
ascendant 

Par ailleurs, il est avantageux que la reponse (par exemple une 
« paging response ») comporte un identifiant de communication propre d la 

15 station mobile, tel que son TLU, connu du r§seau de communications. Une 
fois extrart, cet identifiant de communication permet alors au rdseau d'acces 
radio de disposer des informations necessaires d I'etablissement de Tacces 
(ou liaison) descendant. 

En outre, selon que la station mobile est initialement placee dans un 

20 etat dit <c prSt » (ou « ready ») ou dans un §tat dit « d'attente » (ou « stand- 
by »), la requete d'etablissement de liaison est preferentiellement g§ner§e par 
le reseau d'acces radio ou par un serveur de service, tel qu'un SGSN, du ' 
reseau de communications, couple au reseau d'aoc^ radio. 

L'invention propose ^alement un dispositif de gestion des transferts 

25 de donndes descendants entre un reseau d'acces radio d'un rdseau de 
communications d commutation de paquets et des stations mobiles. 

Ce dispositif se caract§rise par le fart qu'il comprend des moyens de 
gestion capables, lorsqu'ils regoivent une demande de transfert de donn6es 
descendant vers une station mobile^ d'ordonner la transmission a cette station 

30 mobile, au moyen du reseau tfacc6s radio, d'une requete d'etablissement de 
liaison, puis Tetablissement d'un acc6s (ou liaison) descendant 
consecutivement d la r^ption d'une r6ponse d cette requete, emise par la 
station mobile. 
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Lorsque la station mobile est initialement plac^ dans I'etat « pret », 
les moyens de gestion sent agenc6s pour ordonner au reseau d'acces radio 
de g§n§rer une requete d'etablissement de liaison requ6rant de la station 
mobile qu'elle adresse au reseau d'acces radio une demande d'acces (ou 

5 liaison) ascendant. Cette demande d'acoes ascendant est en effet destinee a 
permettre au rdseau d'accds radio d'attribuer des ressources du reseau pour 
^tablir Taccds (ou liaison) ascendant qui permet S son tour a la station mobile 
de transmettre sa reponse d la requete d'etablissement de liaison. 

Uinvention propose en outre un equipement de r6seau d'acces radio, 

10 tel qu'un noeud (ou controleur) de reseau (egalement appele BSC pour 
«t Base Station Controller »), ou bien un boTtier de controle couple a un ou 
plusieurs noeuds (ou controleurs) et charge de gerer les transferts de paquets, 
equips d'un dispositif de gestion du type de celui prSsent^ ci avant 

Pr^ferentiellement, cet equipement est capable de deduire de la 

15 demande d'accds (ou liaison) ascendant genSrSe par une station mobile, la 
position de cette station mobile. Une fois en possession des 6l6ments 
caract^risant la position de la station mobile (tels que Tidentifiant de la cellule 
et la <e timing advance value »), et d'un tdentiflant de F§f§rence (tel qu'une 
« random reference » fournie par la station mobile dans sa demande d'accds 

20 ascendant) r§quipement dispose des infonnations nScessaires d 
r^tablissement de Taccds ascendant 

Egalement de preference, cet Equipement est capable, lorsque la 
rdponse comporte un identifiant de communication de la station mobile 
(comme par exemple son TLLI), d'extraire de la reponse (par exemple une 

25 <( paging response ») Tidentifiant de communication afin d'^tablir Tacces (ou 
liaison) descendant. 

L'inventicfn propose Egalement un reseau d'accte radio, tel qu'un 
BSS, comprenant au moins un Equipement de rEseau d'accds radio du type 
de celui presents ci avant 

30 D*autres caractEristiques et avantages de Tinvention apparaltront S 

Texamen de la description dEtaillEe ci-aprds, et des dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 illustre de fagon schEmatique une partle d'un rEseau de 
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communications gquipe de dispositifs de gestion selon Finvention, 
implantes dans des noeuds (ou contrdleurs) de r6seau, et 
- la figure 2 illustre de fagon sch6matique les principales etapes du procede 
d'6tablissement d'une liaison descendante d rinitiative d'un noeud (ou 
5 contreieur) de r6seau, selon I'invention. 

Les dessins annex6s pourront non seulement servir a completer 
rinvention, mais aussi contribuer a sa definition, le cas 6ch§ant 

L'inventbn porte sur un dispositif et un procSdd de gestion des 
transferts de donnees descendants (ou « downlinks ») entre un rSseau 
10 cellulaire de communications d commutation de paquets, comme par exemple 
ceux de type GPRS, et des stations mobiles, telles que des t6l6phones 
mobiles d'utilisateurs. 

Comme illustre sur la figure 1, un reseau cellulaire de type GPRS 
peut, d'une fagon tres sch6matique mais neanmoins suffisante d la 
15 comprehension de Tinvention, etre resume d un cceur de reseau (ou « Core 
Network » (CN)) couple, d'une part, a un ou plusieurs autres r6seaux publics 
et/ou prives (la liaison ^ ces autres reseaux est materialis6e sur la figure 1 par 
la fldche F a double sens), et d'autre part, a un reseau d'acces radio ou BSS 
(pour « Base Station System »). 
20 Le coeur de reseau CN comporte generalement un premier serveur 

de service, appele SGSN (pour « Sen/ice GPRS Serving Node») et 
responsable des transferts de paquets de donnees ascendants et 
descendants entre le BSS et les stations mobiles MS, et un second serveur 
de service appeld GGSN (pour «c Gateway GPRS Serving Node »), coupl6 au 
25 SGSN et assurant le rdle d'interface logique entre le reseau GPRS et les 
autres rdseaux publics et/ou prives. 

Par ailleurs, le r6seau d'acces radio ou BSS comporte generalement, 
d'une part, plusieurs nceuds ou contrdleurs de rteeau radio, egalement 
appeles BSCs (pour <c Base Station Controllers ») et couples au coeur de 
30 reseau CN, via une interface, et d'autre part, plusieurs stations de base 
d'6misslon/reception, Egalement appel^ BTSs (pour a Base Transceiver 
Stations associees chacune ^ une ou plusieurs cellules C couvrant 
chacune une zone radio, et coupl^es seules ou par groupe d'au moins deux a 
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Tun des BSCs, via une interface logique. 

Dans Pexemple illustre sur la figure 1, le BSS est constitue de deux 
BSCi (i = 1 ou 2) et trois BTSj (rcJ, j = 1 a 3). Plus pr6cisement, le premier 
BSC1 est couple aux BTS1 et BTS2. tandls que le second BSC2 est couple 

5 au BTS3. Par ailleurs, chaque BTSj controle ici une cellule Cj definissant une 
zone g6ographique (assimilee ci-apres a la cellule Cj correspondante). Bien 
entendu, les BTSs pourraient contrSler plusieurs cellules, et une zone 
gSographique pourrait etre definie par plusieurs cellules ou portions de 
cellules. Enfin, on considfere que les stations mobiles sont des telephones 

10 mobiles MS-k (ici, k = 1 a 6), capables d*6changer des donnees selon le 
protocole WAP (pour « Wireless Application Protocol ») avec d'autres 
6quipements du reseau. 

Le disposltif de gestion D, selon Tinvention, du fait de sa fonction, est 
destine d §tre implante dans le reseau d'acces radio BSS. Comme cela est le 

15 cas sur la figure 1 , le dispositif D est pref§rentiellement implants dans chaque 
contrdleur de rSseau BSCi du BSS. Mais, il poun-ait etre implants dans un 
autre equipement du reseau d'accSs radio BSS, et notamment dans un boitier 
de contrdle charge de gerer les transferts de paquets et couple a un ou 
plusieurs nceuds (ou controieurs) afin de gerer en parailele les transferts de 

20 donn§es descendants contrdles par ce ou ces contrdleurs de reseau. 

Afin d'assurer sa gestion, le dispositif D comporte un module de 
gestion M capable de detector parmi les donnSes regues par le BSC, dans 
lequel il est implants, chaque demande de transfert de donn^ descendant 
(ou <c downlink ddsignant un t§l6phone mobile MS. Ainsi, lorsqu'il dStecte 

25 une telle demande de transfert descendant vers un telephone mobile MS-k, il 
ordonne la transmission k cette station mobile, par le biais du BSS, d'une 
requete d'etablissement de liaison, de pr6f§rence sous la fomne de ce que 
rhomme de Tart appelle une « paging request ». Plus precisement, le 
dispositif D ordonne la transmission d'une requete d'etablissement de liaison 

30 a destination d*un telephone mobile MS-k, lorsque celui-ci est plac§ dans le 
mode inactif ou PIM (pour « Packet Idle Mode ») et que son etat GMM (pour 
« GPRS Mobility Management ») est dit « pret » ou (« ready »), 

Dans cette situation, le module de gestion M ordonne au BSCi dans 
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lequel il est implants de gen^rer la requSte. Celle>ci est alors transmise au 
. telephone mobile MS-*, sur le canal de control commun (qui est 
eventuellement le canal « Master PDCH »), par le biais de la BTSj controlant 
la cellule Cj dans laquelle est srtue ledit telephone mobile MS-k. 

5 Lorsqu'une demande de transfert de donn§es descendant (ou 

« downlink ») d6signe un t6l6phone mobile MS-k plac6 dans le mode inactif et 
dans Tetat GMM dit « d'attente » (ou « stand-by »), le serveur de service 
SGSN du coeur de rSseau CN genere automatiquement la requete 
d'etablissement de liaison destinee au t§l6phone mobile MS-k. Celle-ci est 

10 alors transmise au BSCi concerne» puis au telephone mobile MS-k, sur le 
canal de control commun (eventuellement le « Master PDCH »), par le biais 
de la BTSj controlant la cellule Cj dans laquelle est situ6 le telephone mobile 
MS-k. 

Les BSCS et le SGSN ^ant par conception congus de maniere a 
15 g§n6rer des requdtes de type paging request, on n'a done pas besoin de les 
modifier. 

La requ§te d'6tablissement de liaison comporte pr6f6rentiellennent 
des commandes (ou instructions) requerant du tdl^phone mobile MS-k qu'il 
adresse au rdseau d'acc^s radio BSS une demande d'acces (ou liaison) 

20 ascendant (ou «c uplink Access »), sur le canal dSdie specifiquement aux 
demandes d'acces. Cette demande d'acces ascendant (ou uplink Access) 
comporte notamment un identifiant de r^^rence (comme par exemple la 
« random reference :») fbumi par le telephone mobile MS-k et qui iui permet, 
lorsquMI est int^r^ dans un message descendant provenant du BSS, de 

25 comprendre qu'il Iui est destin6. De plus, cette demande d'acces est de 
nature ^ permettre d la BSCi concemSe de determiner la position du 
tdl§phone mobile MS-k qui en est I'auteur, et par consequent d'attribuer des 
ressources du r&seau pour etablir I'acces (ou liaison) ascendant avec le 
mobile MS-k. 

30 Ainsi, lorsque le BSCi concern6 regoit du telephone mobile MS-k la 

demande d'acces ascendant (ou uplink Access), ii en extrart I'identifiant de 
reference et determine les 6l6ments qui caract6risent la position du telephone 
mobile (tels que I'identifiant de sa cellule et la « timing advance value »). Puis, 
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il determine un premier jeu dMnstructions d^finissant les ressourcies 
ascendantes attribuees a Tacces ascendant demande. II adresse ensuite au 
telephone mobile MS-k, sur le canal de control commun (eventuellement le 
« Master PDCH »), un premier message (ou « uplink assignment ») 

5 comportant le premier jeu d'instructions et Tidentifiant de reference extrait de 
la demande d'acc6s ascendant. 

Lorsque le telephone mobile MS-k re9oit ce premier message (uplink 
assignment), il reconnatt Tidentifiant de ref6rence qu'il avait pr§cedemment 
fourni et comprend qu'il est le destinataire dudit message. II extrait alors de ce 
10 message les informations qui vont lui permettre de configurer immediatement 
son module d'6mission sur le canal ascendant attribue (ou assigne) par le 
BSCi, et par consequent de r^pondre & la requete (ou paging request) 
pr6c6demment refue. 

Le telephone mobile MS-k gen6re done une reponse, de pr6ference 

15 de type « paging response », comprenant un identifiant de communication 
connu du r6seau d'accSs radio BSS, et notamment du BSCi. 
Pr6f§rentiellement. ridentifiant de communication est le TLLI qui a &b attribu§ 
au t6ldphone mobile MS-k par le SGSN, et qui est associe & la zone de 
routage (ou a routing area ») dans laquelle il est 8itu6. 

20 Lorsque le BSCi regoit la reponse transmise par le telephone mobile 

MS-k sur le canal ascendant qui lui a &t& attribud, il en extrait ridentifiant de 
communication (TLLI), qui lui pemiet de disposer des infomiations 
n6cessaires d rgtablissement de Tacces (ou liaison) descendant avec le 
tdldphone mobile MS-k. Le BSCi determine alors un second jeu d'instructions 

25 ddfinissant les ressources descendantes attribuees ^ Tacces descendant qui 
va lui pemiettre de transferer vers le t§ldphone mobile MS-k les donnees 
regues de l'§quipement du r^seau. Puis, il adresse au telephone mobile MS-k, 
de preference sur le canal assign§ dans le sens ascendant, un second 
message (ou « downlink assignment ») comportant le second jeu 

30 d'instmctions. On entend ici par « canal assigne dans le sens ascendant » le 
canal pemiettant, d'une part, a la station mobile d'adresser des donn6es au 
BSS, et d'autre part, au BSS d'adresser des infonmations de service ou de 
signalisation a la station mobile. 
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A reception de ce second message (downlink assignment), le 
t6l§phone mobile MS-k dispose des infomnations qui vont lui permettre de 
configurer immediatement son module de reception sur les canaux 
descendants attribues par le BSCi, et par consequent de recevoir les donnees 

5 en attente de transfert. 

Quelques instants apres avoir transmis le second message, (en fait 
apres une duree suffisamment longue pour pemiettre au telephone mobile 
MS-k de configurer son module de reception), le BSCi transmet au telephone 
mobile MS-k. sur Tun des canaux attribues a Taccds descendant, les donnees 

10 en attente de transfert Les acc6s (ou liaisons) descendants et ascendants 
etant d^sormais etablis, le r§seau peut desormais §changer des donnees de 
fa9on bidirectionnelle avec le t6lfephone mobile MS-k. 

Le module de gestion M du dispositif D selon I'invention peut etre 
realis§ sous la fonne de module(s) logiciel(s) C'software"). Mais il peut etre 

15 6galement realise, au moins en partie, sous la forme de circuits diectroniques 
("hardware"), ou encore sous la forme de combinaisons de modules logiciels 
et de circuits dlectroniques. 

On se refere maintenant d la figure 2 pour rSsumer les principales 
stapes d'un proc6d6 de transfert de donn§es descendant (ou « downlink ») 

20 sebn rinvention, pouvant dtre mis en oeuvre, par exemple. d Taide du 
dispositif de gestion D decrit ci-avant. 

On considdre id qu'un equipement d'un reseau de communications, 
comma par exemple un serveur (ou un telephone fixe ou mobile), souhaite 
transmettre des donn6es S un (autre) tdlSphone mobile MS-k du reseau 

25 GPRS, present dans une cellule Cj contrdl§e par une station de base (BTS) 
g6r6e par I'un des BSCs du r§seau d'acc^s BSS du rSseau GPRS. Par 
ailleurs, on considdre que le telephone mobile MS-k, destinataire des 
donnees <c descendantes »; est plac6 dans le mode inactif et dans Tetat GMM 
prSt (ou « ready »). 

30 Les donnees (descendantes) transferer vers le t6l6phone mobile 

MS-k parviennent au coeur de nSseau ON, et plus precisSment d son GGSN, 
qui les adresse ensuite au SGSN. Le SGSN transmet alors les donnees au 
BSCi concern^ du BSS (fl6che F1). A reception de ces donnees, le dispositif 
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de gestion D d6tecte ces donn§es descendantes et ordonne au BSCi de 
transmettre au telephone mobile MS-k une requite d'6tablissement de 
liaison (paging request). Get ordre est execute par le BSCi (fleche F2). 

Lorsque le t6I6phone mobile MS-k est plac6 dans le mode inactif et 

5 dans Tetat GMM d'attente (ou « stand-by »), le SGSN g6nere 
automatlquement la requete d'etablissement de liaison (paging request), puis 
il Tadresse au BSCi afin qu1l la transmette au telephone mobile MS-k. 

A reception de cette requete d'etablissement de liaison, le t6l6phone 
mobile MS-k adresse au BSS une demande d'acces ascendant (ou 

10 uplink Access), comportant son identifiant de reference (fleche F3). Puis, a 
reception de la demande d'acces ascendant, le BSCi extrait Tidentifiant de 
reference, definit les ressources ascendantes a attribuer S Tacces (ou liaison) 
ascendant demande, et adresse au telephone mobile MS-k, un premier 
message (ou uplink assignment) dSfinissant lesdites ressources ascendantes 

15 et comportant son identifiant de r6fi§rence (fleche F4). 

A r§ception de ce premier message (uplink assignment), le telephone 
mobile MS-k reconnaft son identifiant de rdf^rence, configure son module 
d'§mission sur le canal ascendant attribu6 par le BSCi, et adresse au BSCi 
une rdponse (paging response) d la requ@te d'^tablissement de liaison 

20 precedemment regue, comprenant un identifiant de communication (TLLI) 
(fleche F5). 

A reception de la r6ponse, le BSCi extrait I'identifiant de 
communication (TLLI). ddtennine les ressources descendantes d attribuer a 
Taccds (ou liaison) descendant, et transmet au telephone mobile MS-k un 

25 second message (ou downlink assignment) definissant lesdites ressources 
ascendantes (fidche F6). 

A reception de ce second message (downlink assignment), le 
t6l§phone mobile MS-k configure son module de reception sur les canaux 
descendants attribu6s par le BSCi. Les acces (ou liaisons) descendants et 

30 ascendants 6tant etablis, le reseau et le tSl^phone mobile MS-k peuvent 
s'Schanger des donn§es de fagon bidirectionneile. Le BSCi peut done 
transmettre au telephone mobile MS-k les donnees en attente de transfer! 
(fl6ches F7). 
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Grace i Tinvention, on evite les conflits d*attribution de ressources 
descendantes qui pouvaient survenir dans les r^seaux de I'art anterieur, 
notamment en cas de croisement de demandes d'acc6s descendant et 
ascendant. Cela permet d'economiser, d'une part, des ressources radio 
5 attributes pendant le croisement, et d'autre part, certaines ressources de 
calcul (ou CPU) utilisees par i'algorithme d'allocation de ressources radio. 

En outre, invention permet de simplifier notablement la procedure de 
recherche d'une station mobile en cas de perte de contact etant donn6 qu'au 
lieu d'essayer d'attribuer des ressources descendantes le reseau d'acces 
10 radio demande S la station mobile de s'auto-identifier. 

Par aiileurs, Tinvention permet de simplifier la mise en ceuvre du 
protocole GPRS, dans la mesure ou le nombre de cas particuliers est 
notablement reduit. 

Uinvention ne se limite pas aux modes de realisation de dispositif, 
15 d'equipement de reseau d'acc6s radio et de procede d§crits cl avant, 
seulement a titre d'exemple, mais eile englobe toutes les variantes que pourra 
envisager I'homme de I'art dans le cadre des revendications ci-apres. 

Ainsi, on a d6crit un exemple de dispositif de gestion implant6 dans 
un controleur de rdseau pour g6rer les transferts de donnSes descendant. 
20 Mais, il pounrait §tre implants dans un autre equipement du riseau d'accte 
radio, comme par exemple un boTtier de contr6le charge de g6rer les 
transferts de paquets et couple a un ou plusleurs noeuds (ou contrdleurs) de 
manitre d gdrer en parall^le les transferts de donnees descendants contrdl^ 
par ce ou ces noeuds (ou controleurs) de reseau. 
25 Par aiileurs, on a decrit une mise en ceuvre des dispositifs et 

proc6d6s selon I'invention dans un reseau cellulaire de communications d 
commutation de paquets, de type GPRS. Mais, Tinvention n'est pas limitee d 
ce seul type de rSseaux Elle peut en effet tgalement s'appliquer aux 
nouveaux types de rdseaux cellulaires dans lesquels les gquipements- 
30 terminaux sont mobiles. En effet, dans ce type de rfeseau I'equipement- 
temiinal peut perdre le contact avec I'dquipement de contrdle et le 
r§tablissement du contact se fait soft A Tinitiative de r6quipement-terminal. 
soit S rinitiative de I'tquipement contrdlant le transfert des paquets. Dans le 
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cas Oil Tequipement de controle souhaite retablir le contact avec un 
6quipement-temiinaK le dispositif selon I'invention permet d'envoyer dans un 
perimetre restreint un message (ou requete) destine d Pequipement-ternainal 
et lui demandant de reprendre contact en s'auto-identifiant. 
5 Uinvention peirt egalement s'appliquer aux reseaux de 

communications S commutation de paquets. dans lesquels l*6quipement- 
temiinal ne peut pas 6tablir un contact permanent, par exemple pour une 
question de consommation restreinte d'6nergie ou parce qu'il doit etre en 
contact avec plusieurs systemes de controle et qu'ii n'utilise qu'un seul moyen 
10 de communication a un instant donne. Dans ce cas, le reseau prend la reieve 
de requipement-terminal en lui adressant des requetes destinees d lul 
demander de reprendre contact en s'auto-identifiant 
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REVENDICATIONS 



1. PrDc6d6 de gesfion de transfeits de donnees descendants entre un 
5 r^eau d'aco6s radio (BSS) d'un r6seau de communications & commutation 

de paquets et des stations mobiles (IVIS-k), caract6ris6 en ce qu'il consists, en 
cas de demande de transfert de donnees descendant vers une station 
mobile(MS-k). ^ transmettre a ladite station mobile, au moyen du reseau 
d'acces radio (BSS), une requete d'etablissement de liaison, et a reception 
10 par ledit reseau d'acc6s radio (BSS) d'une reponse a ladite requete transmise 
par la station mobile (MS-k), A etablir un acc6s descendant de maniere a 
transmettre les donnees a ladite station mobile (MS-k). 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que ladite requete 
d'etablissement de liaison requiert de ladite station mobile (MS-k) qu'elle 

15 adresse audit reseau d'accfes radio (BSS) une demande d'acces ascendant, 
et en ce qu'^ reception de ladite demande on attribue des ressouroes du 
r6seau pour 6tablir ledit acces ascendant, de sorte que ladite station mobile 
(MS-k) puisse transmettre sur cet acc6s ascendant ladite rSponse a la 
requete d'^tablissement de liaison. 

20 3. Precede selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que ladite 

demande d'accds ascendant comporte un identifiant de r§f6rence 
reconnaissable par ladite station mobile (MS-k), et en ce qu'S reception de la 
demande d'accSs ascendant on extrait ledit identifiant de reference de 
manidre A dtablir ledit accds ascendant 

25 4. Proc^dd selon I'une des revendications 1^3, caracterise en ce que 

ladite reponse comporte un identifiant de communication de la station mobile, 
connu dudit reseau, et en ce qu'a rfeception de ladite r6ponse on extrait ledit 
identifiant de communication de manidre d dtablir ledit acces descendant. 

5. Proc§d6 selon I'une des revendications 1 d 4, caracteris6 en ce que 
30 ladite requSte d'dtablissement de liaison est gSn^ree par ledit rdseau d'acces 

radio (BSS). 

6. Dispositif (D) de gestion de transferts de donnees descendants entre 
un reseau d'accds radio (BSS) d'un reseau de communications d 
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commutation de paquets et des stations mobiles (MS-k), caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens de gestion (M) agences, a reception d'une 
demands de transfert de donn^es descendant vers une station mobile (l\/IS-k), 
pour ordonner la transmission a ladite station mobile, au moyen dudit reseau 
5 d'accfes radio (BSS), d'une requete d'etablissement de liaison, puis 
i'etablissement d*un acces descendant consecutivement & la reception d'une 
reponse ^ cette requete, issue de ladite station mobile (MS-k). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que lesdits 
moyens de gestion (M) sont agences pour ordonner audit reseau d'acces 

10 radio (BSS) de transmettre une requete d'etablissement de liaison requ6rant 
de ladite station mobile (MS-k) qu'elle adresse audit reseau d'acces radio 
(BSS) une demande d'acces ascendant, de sorte qu'a reception de ladite 
demande ledit reseau d'acces radio (BSS) puisse attribuer des ressources du 
r6seau pour etablir ledit acces ascendant pemiettant d ladite station mobile 

15 (MS-k) de transmettre ladite reponse a la requete d'etablissement de liaison. 

8. Equipement (BSC) de reseau d'acces radio (BSS) d'un r§seau de 
communications a commutation de paquets, caractdrisd en ce qu'il comprend 
un dispositif (D) selon Tune des revendications 6 et 7. 

9. Equipement selon la revendication 8, caract6ris6 en ce qu'il est 
20 agency, lorsque ladite demande d'acc^ ascendant comporte un identifiant de 

reference reconnaissable par ladite station mobile (MS-k), pour extraire de 
cette demande d'acc§s ascendant regue, ledit identifiant de reference de 
maniSre a dtablir ledit acc^s ascendant 

10. Equipement selon Tune des revendications 8 et 9, caract6ris6 en ce 
25 qu'il est agenc6, lorsque ladite r§ponse comporte un identifiant de 

communication de la station mobile (MS-k), connu dudit reseau de 
communications, pour extraire de ladite reponse I'identifiant de 
communication de mani^re d etablir ledit acces descendant. 

1 1 . Equipement selon I'une des revendications 8^10, caracterise en ce 
30 qu'il est rdalis^ sous la fomie d'un contrdleur de station de base (BSC). 

12. Equipement selon i'une des revendications 8 d 10. caracterise en ce 
qu'il est realise sous la forme d'un boTtier de contrdle de transferts de paquets. 

13. Reseau d'acces radio (BSS) d'un reseau de communications a 
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commutation de paquets, caracterise en ce quMi comprend au moins un 
Squipement (BSC) selon I'une des revendications 8 a 12. 
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